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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren fur die Bearbeitung von Blattgut 

(g) Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren fur die 
Bearbeitung von Blattgut, insbesondere von Wertpaple- 
ren wie Banknoten, Schecks usw., bei dem verschiedene 
Gruppen von Blattgut nacheinander bearbeitet warden, 
wobel die verschiedenen Gruppen von Blattgut fiir die Be- 
arbeitung getrenntwerden. 

Es wird vorgeschlagen, fiir die Trennung und Bearbeiturig 
jeder Gruppe von Blattgut neben einem reinen Trennmit- 
tel mindestens ein Informationsmittel 2u verwenden. Das 
Trennmittel dient somit lediglich dazu, die einzelnen 
Gruppen von Blattgut voneinander zu trennen, wohinge- 
gen das Informationsmittel dazu venwendet wird, Infor- 
mationen uber die jeweilige Gruppe von Blattgut fur die 
Bearbeitung zur Verfugung zu stellen. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betriffl ein Verfahren 
fur die Bearbeitung von Blattgul, insbesondere von Wertpa- 
pieren wie Banknoten, Schecks usw., bei dem verschiedene 
Gruppen von Blattgut nacheinander bearbeilct werden, wo- 
bei die verschiedenen Gnippen von Blattgut fur die Bearbei- 
tung geU-ennt werden. 

[0002] Ein Verfahren und eine Banknotenbearbeitungs- 
maschine fiir die Bearbeitung von verschiedenen Gruppen 
von Banknoten sind bei spiels weise aus der JP 62-82493 A 
bekannl. Die verschiedenen Gruppen von Banknoten ent- 
sprechen Einzahlungen von verschiedenen Einzahlem, die 
mittels Trennkarten getrennt werden. Die Ttennkarten wer- 
den zwischen die verschiedenen Einzahlungen eingelegt um 
diese zu Irennen. Die Trennkarten konnen dabei am Anf ang, 
am Ende oder am Anfang und am Ende der die jeweilige 
Einzahlung bildenden Gruppe von Banknoten angeordnet 
sein. Die Trennkarten konnen Informationen beispielsweise 
uber den Einzahler und/oder iiber die Einzahlung enthalten. 
Weiterhin sind die Trennkarten derart gestaltet, daB sie bei 
der Bearbeitung von der Banknotenbearbeitungsmaschine 
automatisch erkannt werden. Wird eine Trennkarte erkannt, 
kann die Banknotenbearbeitungsmaschine die zugeordnete 
Gruppe von Banknoten fiir die entsprechende Einzahlung 
bzw. fiir den entsprechenden Einzahler verbuchen. 
[0003] Das bekannte Verfahren weist jedoch den Nachteil 
auf, daB es trotz der Gestaltung der Trennkarten bei der Be- 
arbeitung von verschiedenen Gruppen von Blattgut inuner 
wieder zu Storungen und fehlerhaften Etgebnissen kommt, 
weil die Trennkarten von der Banknotenbearbeitungsma- 
schine nicht erkannt bzw. die Informationen der Trennkarten 
nicht gelesen werden konnen und sorait nicht entsprechend 
berucksichtigt werden. Weitere Probleme werden dadurch 
verursacht, daB die Vorbereitung, d. h. die Trennung mittels 
der Trennkarten durch einen Bediener, fehleranfallig ist. 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
ein Verfahren fiir die Bearbeitung von Blattgut, insbeson- 
dere von Wertpapieren wie Banknoten, Schecks usw., bei 
dem verschiedene Gruppen von Blattgut nacheinander bear- 
beitet werden, wobei die verschiedenen Gruppen von Blatt- 
gut fiir die Bearbeitung getrennt werden, anzugeben, das 
eine Bearbeitung der verschiedenen Gruppen von Blattgut 
erlaubt, die sowohl hinsichtlich der Erkennung der verschie- 
denen Gruppen von Blattgut durch die Banknotenbearbei- 
tungsmaschine, als auch hinsichtlich der Fehleranfalligkeit 
bei der Vorbereitung durch einen Bediener verbessert ist. 
AuBerdem soUen Trennmittel angegeben werden, die fiir die 
Trennung der verschiedenen Gruppen von Blattgut verwen- 
det werden konnen und fiir die Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens geeignet sind. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale der nebengeordneten Anspriiche gelost. 
[0006] Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, 
daB fur die T^nnung und Bearbeitung jeder Gruppe von 
Blattgut neben einem reinen TVennmittel mindestens ein In- 
formationsmittel verwendet wird. Das TVennmittel dient so- 
mit lediglich dazu, die einzelnen Gruppen von Blattgut von- 
einander zu trennen, wohingegen das Informationsmittel 
dazu verwendet wird, Informationen iiber die jeweilige 
Gruppe von Blattgut fur die Bearbeitung zur Verfugung zu 
stellen. 

[0007] Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu 
sehen, daB die vorgeschlagene Aufteilung in ein TVennmittel 
und mindestens ein Li formations raittel die Bearbeitung ver- 
schiedener Gruppen von Blattgut erleichtert, weil das Infor- 
mationsmittel bereils vor der eigentlichen Bearbeitung an 
der Banknotenbearbeitungsmaschine zu der jeweiligen 



Gruppe von Blattgut hinzugefugi werden kann. Dies bedeu- 
tet, daB die die jeweilige Gruppe von Blattgut bezeichnen- 
den Informationen dann auf das Informationsmittel iibertra- 
gen werden, wenn die jeweilige Gruppe von Blattgut ^ebil- 
5 det wird. Verwechslungen, falsche Zuordnungen und Uber- 
tragungsfehler bei einer spateren Zuordnung der Informatio- 
nen konnen somit nicht vorkommen. Weiterhin wird die Be- 
arbeitung durch die Banknotenbearbeitungsmaschine ver- 
bessert, weil im FaUe des Nichterkennens des Tirennmittels 
10 beim Erkennen des nachfolgenden Informationsmittels die 
fehlerhafte Bearbeitung erkannt wird. Entsprechend kann 
umgekehrt bei erkanntem TVennmittel das Nichierkennen 
des Informationsmittels erkannt werden. Werden mehrere 
Informationsmittel zur Kennzeichnung einer Gruppe von 
15 Blattgut verwendet, werden die geschilderten Analysemog- 
lichkeiten fiir die Erkennung fehlerhafter Bearbeitung ver- 
bessert, beispielsweise durch die dann mogliche Bildung 
von Untergruppen. AuBerdem wird durch die Verwendung 
von mehreren Informationsmitteln eine Redundanz fur die 
20 Informationen bzw. Telle der Informationen erreicht, die zur 
ErhOhung der Robustheit gegen Erkennungsfehler beitragt. 
[0008] Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung erge- 
ben sich aus den abhangigen Anspriichen sowie der nachfol- 
genden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand 
25 von Figuren. 
[0009] Es zeigt: 

[0010] Fig. 1 einen prinzipiellen Aufbau einer Banknoten- 
bearbeitungsmaschine fiir die Bearbeitung verschiedener 
Gruppen von Blattgut, 
30 [0011] Fig. 2a eine erste Ausfuhrungsform eines TVenn- 
mittels fiir eine Gruppe von BlaUgut mit einer eingelegten 
Gruppe von Blattgut, 

[0012] Fig. 2b die erste Ausfuhrungsform eines Trennmit- 
tels fur eine Gruppe von Blattgut ohne eingelegtes Blattgut, 
35 [0013] Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform eiiies TVenn- 
mittels fiir eine Gruppe von Blattgut mit einer eingelegten 
Gruppe von Blattgut, 

[0014] Fig. 4 eine Anordnung mehrerer Gruppen von 
Blattgut mit zugehorigen TVennmittel und Informationsmit- 
40 leln, 

[0015] Fig. 5 eine erste Ausgestaltung fUr TVennmittel 
und/oder Informationsmittel zur Erfassung von Informatio- 
nen fiir eine Gruppe von Blattgut, 

[0016] Fig. 6 eine zweite Ausgestaltung fiir Trennmitlel 
45 und/oder Informationsmittel zur Erfassung von Informatio- 
nen fur eine Gruppe von Blattgut, 

[0017] Fig. 7 eine dritte Ausgestaltung fiir TVennmittel 
und/oder Informationsmittel zur Erfassung von Informatio- 
nen fur eine Gruppe von Blattgut, 
50 [0018] Fig. 8 eine erste AusgesUltung einer Banknotenbe- 
arbeitungsmaschine, welche die Reihenfolge des Blattguts 
bei der Bearbeitung nicht verandert, und 
[0019] Fig. 9 eine zweite Ausgestaltung einer Banknoten- 
bearbeitungsmaschine, welche die Reihenfolge des Blatt- 
55 guts bei der Bearbeitung nicht verandert. 

[0020] Nachfolgend wird die Bearbeitung von verschiede- 
nen Gruppen von Blattgut exemplarisch anhand der Bear- 
beitung von verschiedener Gruppen von Banknoten, die 
nachfolgend als Einzahlungen bezeichnet werden, beschrie- 
60 ben. Die verschiedenen Einzahlungen sind durch TVennmit- 
tel, beispielsweise TVennkarten voneinander getrennt. Fiir 
die Bearbeitung der verschiedenen Einzahlungen wird eine 
Banknotenbearbeitungsmaschine verwendet. 
[0021] In Fig. I ist ein prinzipieller Aufbau einer Bankno- 
65 tenbearbeitungsmaschine 100 fiir die Bearbeitung verschie- 
dener Gruppen von Banknoten bzw. Einzahlungen darge- 
stellt. Die Banknotenbearbeitungsmaschine 100 weist eine 
Eingabeeinhdt 110 auf, in welche die verschiedenen Ein- 
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zahlungen eingelegl werden. An die Eingabeeinheit 110 an- 
geschlossen ist ein Vereinzeler 111, welcher einzelne Bank- 
noten der verschiedenen Einzahlungen sowie die TVennkar- 
ten aus der Eingabeeinheit 110 entnimmt und an ein Trans- 
portsystem 120 iibergibt. Das Transportsysiem 120 trans- 
porliert die einzelnen Banknoten sowie Trennkarten durch 
eine Sensoreinrichtung 112, welche Daten von den Bankno- 
len ermittelt, die beispielsweise Riickschlusse auf Echtheil, 
Zustand, Stuckelung usw. ermoglichen. AuBerdem werden 
in der Sensoreinrichtung 112 die Trennkarten erkannt und i 
auf der Trennkarte enthaltene Informationen werden durch 
die Sensoreinrichtung 112 erfaBt. Die ermitlelten Daten der 
Banknoten sowie die erfaSten Informationen der TVennkar- 
ten werden an eine Steuereinrichtung 140 iibergeben, wel- 
che die Daten und Informationen auswertet und damit den i 
weiteren FluB der Banknoten bzw. Trennkarten durch die 
Banknotenbearbeitungsmaschine 100 steuert. Dazu wirkt 
die Steuereinrichtung 140 auf Weichen 121 bis 124 ein, die 
Bestandteile des Transportsys terns 120 sind und es erlauben, 
die Banknoten bzw. Trennkarten nach vorgegebenen Krite- : 
rien in Ausgabeeinheiten 130 bis 139 abzulegen. Die Ausga- 
beeinheiten 130 bis 139 konnen beispielsweise als Spiral- 
fachstapler ausgebildet sein, welche die abzulegenden 
Banknoten bzw. Trennkarten mittels rotierender Einheiten 
130, 132, 134, 136, 138, die Spiralfacher aufweisen, in Ab- : 
lagen 131, 133, 135, 137, 139 abstapeln. 
[0022] Die TVennkarten werden - wie bereits erwahnt - 
benutzt, um die Grenzen verschiedener Einzahlungen (De- 
posits) bei der automatischen Banknotenbearbeitung zu er- 
kennen sowie um zuriickgewiesenen Banknoten, d. h. Bank- 
noten die bei der Oberpriifung durch Sensoreinrichtung 112 
und Steuereinrichtung 140 als falsch oder fehlerhaft einge- 
stuft worden sind, voneinander abzugrenzen. 
[0023] Die Trennkarten sind Belege, die sich in der Bank- 
notenbearbeitungsmaschine 100 wie Banknoten vereinzeln, 
transportieren und abstapeln lassen. Ihre Ausfuhrung ist so 
gestaltet, daB sie eindeutig von Banknoten unterschieden 
und daher von der Banknotenbearbeitungsmaschine 100 er- 
kannt werden konnen. Die Trennkarten unterscheiden sich 
dabei von den zu bearbeitenden Banknoten in physikali- 
schen Eigenschaften. wie Gr^Be, Form und Dicke, im Auf- 
druck, durch Farbe und Muster oder anderen Merkmalen 
wie magnetischen Bereichen. 

[0024] Eine Ti-ennkarte kann leitfahige Elementen enthal- 
ten, die auf die Trennkarte aufgedruckt oder anderweitig 
aufgebracht sind. Diese leitfahigen Elemente sind auch im 
Fall von Mehrfachabzugen sicher nachzuweisen, d. h. wenn 
statt einer Banknote bzw. Trennkarte mehrere Banknoten 
bzw. Banknoten und Trennkarten vom Vereinzeler 111 er- 
faBt werden, wobei sich eine Verdeckung der Trennkarten 
ergibt. Von besonderem Vorteil ist es, wenn sich diese Mu- 
ster so eindeutig von leitfahigen Elementen auf Banknoten 
(z. B. Sicherheitsfaden oder anderen applizierten leitfahigen 
Sicherheitselemente) unterscheiden, daB auch im Fall eines 
Mehrfachabzugs mit geschuppten Banknoten nicht irrtum- 
lich das Vorhandensein einer Trennkarte angezeigl oder eine 
vorhandene Trennkarte nicht erkannt wird. Eine Moglich- 
keit hicrzu besteht darin, auf der Ttennkarte mehrere leitfa- 
hige Balken aufzubringen und die Auswertung so zu gestal- 
ten, daB eine Trennkartenerkennung erst bei Vorhandensein 
von mindestens drei oder vier dieser Balken anspricht. Die 
Anwendung von leitfahigen Mustem hat gegeniiber bekann- 
ten Verfahren, z. B. auf der Basis von magnetischen Balken, 
den Vorteil, daB die Leitfahigkeit weitgehend unabhangig 
vom Abstand zum nachweisenden MeBsystem ist und damit 
eine hohere Zuverlassigkeil aufweist. Ein weiterer Vbrleil 
besteht darin, daB die Leitfahigkeit auch bei einem Stillstand 
oder sehr langsamen Lauf des Ti-ansportsystems nachweis- 
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bar ist, wahrend bei der magnetischen Auswertung eine Ab- 
hSngigkeit der Signalstarke von der Transportgeschwindig- 
keit gegeben ist. Der Nachweis solcher leitfahiger Elemente 
kann beispielsweise durch Sensoren erfolgen, die an einer 
5 S telle ein hochfrequentes elektrisches Feld einspeisen und 
an einer anderen Stelle einen Empfanger flir hochfrequenle 
Felder besitzen. Bei Vorhandensein eines leitfahigen tJber- 
tragungswegs ergibt sich eine kapazitive Kopplung zwi- 
schen Sender und Empffinger und damit ein sicherer Nach- 
0 weis. 

[0025] Weitere M5glichkeiten zur sichercn Erkennung ei- 
ner Trennkarte stellen aufgebrachte induktive Elemente 
Oder Antennenspulen dar. Diese konnen in einem herkomm- 
lichen Verfahren in Form einer flachen Spule gewickelt oder 
.5 auch als Spule mit Hilfe einer leitfahigen Farbe aufgedruckt 
sein. Der Nachweis kann beispielsweise durch das Einspei- 
sen eines hochfrequenten elektrischen Feldes erfolgen und 
durch die Wechselwirkung dieser Spule in Form einer Be- 
einflussung der Frequenz eines mit den Senderelementen 

10 gebildeten Schwingkreises. 
[0026] Weitere MogUchkeiten zur sicheren Erkennung ei- 
ner TVennkarte bestehen durch eine Auspragung bestimmter 
physikalischer Eigenschaften. Diese konnen beispielsweise 
verwirklicht werden durch eine besondere Steifigkeit des 

25 Tragermaterials, die sich durch eine Kraftemessung an einer 
Umlenkung oder auf andere Art nachweisen laBt. Andere 
Erkennungsverfahren kdnnen auf einer speziellen Ausge- 
staltung z, B. im Verhalten der Reflexion von Schall, der Er- 
zeugung von speziellen Schallwellen wShrend des Bankno- 
30 tentransports oder durch spezielles Verhalten bei einer Be- 
aufschlagUDg mit elektromagnetischen Wellen. 
[0027] Die Trennkarten werden bei der Vorbereitung zwi- 
schen die Gruppen von Banknoten der verschiedenen Ein- 
zahlungen eingelegt, die getrennt zu priifen und abzurech- 
35 nen sind. Die Trennkarten konnen als Vorlaufkarte, d. h. arm 
Anfang einer Einzahlung, oder als Nachlaufkarte, d. h, am 
Ende einer Einzahlung, oder auch in Kombination <Ueser 
beiden Varianten eingesetzt werden. WShrend der Vorberei- 
tung werden in der Kegel die Daten der Bnzahlungen erfaBt. 
40 Die Einzahlungsdaten konnen beispielsweise in Form eines 
Begleitzettels (Lieferschein) vorliegen. Diese Daten kdnnen 
handschriftlich aufgebracht oder maschinenlesbar aufge- 
druckt sein, sie kOnnen aber auch bereits bekannt sein, weil 
der Einzahler die Daten der Einzahlung bereits telefonisch 
45 (Tele-Banking) oder auf andercm Weg gemeldet hat. Die 
Datenzuordnung wird z. B. mittels eines eindeutigen Kenn- 
zeichens, z. B. eines Balkenkodes, auf der Ti«nnkarte bzw. 
Informationsmittel hergestellt. In einem weiteren Anwen- 
dungsfall kann es vorkommen, daB der Wert der Einzahlung 
50 unbekannt ist und erst bei der Banknotenbearbeitung festge- 
stellt werden soil. 

[0028] Um die Einzahlungsdaten durch den Einzahler fur 
die Bearbeitung mit der Banknotenbearbeitungsmaschine 
100 zur Verfugung zu stellen, bielen sich eine Reihe von 
55 MogUchkeiten an. 

[0029] Ein erster Ansatz hierzu ist, einen als TVennkarte 
nutzbaren Beleg bereits durch den Einzahler zu erstellen. 
Als MogUchkeiten hierzu kommen in Betracht spezielle 
Programme, mit deren Hilfe der Einzahler die Daten seiner 
60 Einzahlung erfaBt imd verbucht und das Programm automa- 
tisch einen Datentransfer mit den erfaBten Daten zum 
Dienstleister, z. B. Uber das Internet oder andere Wege der 
Telekommunikation, ausfUhrt und beim Enzahler ein Be- 
gleilzettel ausgedruckt wird, welcher der Einzahlung beige- 
65 fiigt wird und bei der Banknotenbearbeitung direkt als ma- 
schinenlesbare TVennkarte benutzt werden kann. Auf der 
Basis dieses Datentransfers erhalt der Dienstleister eine Vor- 
ausschau auf die zu erwartenden Einzahlungen und kann 
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entsprechend seine Bearbeitungskapazitat reservieren bzw. 
anpassen sowde die voraussichtlich verfiigbaren Geldbe- 
stande abschStzen, um ggf. Riicldieferungen oder Anforde- 
rungen an eine ubergeordnete Stelle (z. B. die Notenbank) 
zu veranlassen. Der Dienslleister kann auch ein Werttrans- 5 
portuntemehmen sein, das die Banknoten direkt beim Ein- 
zahler abholt. Im Zuge dieses Dalentransfers kann auch eine 
auiomadsche Mitteilung an den Einzahler erstelll weiden, 
die den voraussichtlichen Zeitpunkt der Geldabholung an- 
gibt. 10 
[0030] Von besonderem Vorteil isl in diesem Fall die Aus- 
fuhrungsform einer Trennkarte mit eingebettetem Chip und 
Transponder. Die vom Einzahler aufgebrachlen Informatio- 
nen (z. B. Einzahler-Identifizierung, Einlieferungs-Identifi- 
zierung. Gesamt-Sollwert, Anzahl der Banknoten pro Stiik- is 
kelung, Konto-Nummer, Bankleitzahl, usw.) konnen von 
der Maschine in ihrer Gesamtheit oder als Teilmenge gele- 
sen und fiir die Bearbeitung libemommen werden. Dieses 
Verfahren hat den Vorteil, daB Vorbereitungsarbeiten an der 
Banknotenbearbeitungsmaschine 100 entfallen konnen. 20 
[0031] In einer anderen Variante hierzu kann der Einzah- 
ler beispielsweise Felder auf einer vorgedruckten Trenn- 
karte ausfuUen oder ankreuzen (nach Art eines Lottozettels), 
um damit den Wert seiner Einzahlung oder die Anzahl der 
Banknoten der jeweiligen Stuckelungen zu markicren. Eine 25 
derartige Trennkarte ist in Fig. 5 dargestellt. Die Trennkarte 
40 weisl fur jede Stuckelung Felder auf. Fur die Stuckelung 
"funf 42 sind fiir die Zahlen von "null" bis "neun" Felder 41 
vorgesehen, die mit einem Multiplikator "eins" 44 und ei- 
nem MultipHkator "zehn" bewertet werden. Im dargestellten 30 
Beispiel sind 86 Banknoten der Stuckelung "funf vorhan- 
den. In einem weiteren Feld 45 konnen Daten enthalten sein, 
die z. B. den Einzahler kennzeichnen. 
[0032] In den Fig. 2 und 3 sind weitere Ausgestaltungen 
von TVennkarten dargestellt. Die Trennkarten TK sind in den 35 
dargestellten Fallen als Behalter, insbesondere als Kuvert 
Oder Umschlag aus Papier, Pappe, Karlon oder Kunslstoff- 
folie ausgebildet. 

[0033] Wie in Fig, 2a dargestellt, werden die Banknoten 
BN einer Einzahlung in das Kuvert eingelegt. Zusalzlich zu 40 
den Banknoten BN konnen eih oder mehrere Informations- 
mittel IK eingelegt werden, deren Bedeutung spater erlautert 
wird. Das Kuvert TK weist zudem eine Aussparung 11 auf, 
in die der Vereinzeler 111 eingreifen kann, um das Blatlgut 
einzeln aus der Offnung des Kuverts zu entnehmen. Ist, wie 45 
in Fig. 2b dargestellt, das gesamte Blattgut entnommen, er- 
greift der Vereinzeler 111 das Kuvert an der der Aussparung 
11 gegeniiberliegenden Seite des Kuverts. 
[0034] Eine Variante des BehSlters bzw. Kuverts TK ist in 
Fig. 3 dargestellt. Das Kuvert TK ist dabei mit einem Ver- 50 
schluB 14 ausgestattet, welcher nach dem Einlegen einer 
Einzahlung in das Kuvert TK verschlossen wird, Damit 
kann die Einzahlung mitlels des Kuverts TK zugrififssicher 
U-ansportiert werden. Die Verwendung eins derartigen Ku- 
verts TK isl insbesondere sinnvoll anzuwenden fur die Ein- 55 
nahmen eines einzelnen Kassierers oder der Tageseinnah- 
men einer einzelnen Kasse, die dann als Untereinheit mit 
den Einnahmen alter anderen Kassen, die ebenfalls in Ku- 
verts TK eingelegt sind und Untereinheiten bilden, zu einer 
Einzahlung zusammengefaBt werden und der Banknotenbe- 60 
arbeitungsmaschine 100 zugefuhrt werden. Die Einzahlung 
mil Untereinheiten, die z. B. beim gleichen Einzahler an 
verschiedenen Kassen oder in der Verantwortung durch ver- 
schiedene Kassierer entstanden sind, wird abhangig von den 
Vereinbarungen mil dem Einzahler, insgesamt abgerecbnet 65 
oder gelrennt fur die Untereinheiten. Zur Bearbeitung in der 
Banknotenbearbeitungsmaschine 100 kann es vorgesehen 
sein, daB im Vereinzeler 111 ein Schneidewerkzeug ange- 
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ordnet isl, das den VerschluB 14 der Kuverts TK ofinet, be- 
vor die Vereinzelung beginnt. Das Schneidewerkzeug kann 
dazu den VerschluB 14 beispielsweise entlang der in der Fig. 
3 dargestellten Linie 15 aufschneiden. Der VerschluB 14 
kann aber auch vollstSndig vom Schneidewerkzeug entfemt 
werden. Ebenso ist es mogUch, daB der VerschluB vor der 
Bearbeitung von einem Bediener entfemt wird. Dazu kann 
eine Perforation, beispielsweise entlang der in der Fig. 3 
dargestellten linie 16 vorhanden sein, die es erlaubt, den 
VerschluB 14 von Kuvert TK abzutrennen. 
[0035] In einer speziellen Ausfiihrungsform kQnnen die 
Beh^ter bzw. Kuverts TK so gestaltet werden, daB sie Infor- 
mationen tragen, die maschineU gelesen werden kdnnen, 
wozu beispielsweise Datenfelder 12 und/oder 13 auf einer 
Oder auf beiden Seiten des Kuverts TK vorhanden sein kon- 
nen. Auch die Verschlfisse 14 konnen Datenfelder aufwd- 
sen, welche die gleichen Informationen aufweisen, wie die 
zugehorigen Kuverts TK. Dann ist es moglich, daB auch die 
Verschlusse 14 in der Banknotenbearbeitungsmaschine 100 
verwendet werden, um in den Ausgabeeinheiten zusanunm 
mit den Banknoten abgelegt zu werden, damit die Bankno- 
ten den jeweiligen Einzahlungen zugeordnet werden k6n- 
nen. Die VerschlUsse 14 k6nnen dazu entweder automatisch 
von der Banknotenbearbeitungsmaschine 100 berQcksich- 
tigt und transportiert werden oder vom Bediener in eine der 
Ausgabeeinheiten gelegt werden. Somit ist es moglich, so- 
wohl akzeptierte Banknoten als auch nicht akzeptierte 
Banknoten einzelner Einzahlungen durch die Kuverts TK 
bzw. die VerschlUsse 14 zu trennen. 

[0036] Anhand des in Fig. 4 dargestellten Aufbaus von 
Gruppen von Blattgut bzw. Einzahlungen soil die Funktion 
des oben bereits erwahnten Informationsmittels naher be- 
schrieben werden. In der Fig. 4 ist eine erste Hnzahlung, be- 
stehend aus einem Ttennmittel TKl, Banknoten BNl bis 
BN6 sowie einem zwischen den Banknoten BN2 und BN3 
befindlichen Informationsmittels IKl, und eine zweite Ein- 
zahlung, bestehend aus einem Trennmiltel TK2, Banknoten 
BN7 bis BNl 2 sowie zwei Informationsmitteln IK2 und 
IK3, dargestellt. An die letzte Banknote BN12 konnen sich 
weitere Einzahlungen anschlieBen, wie in der Fig, 4 durch 
eine gepunktete Linie angedeutet. 

[0037] Die Trennmittel TKl und TK2 konnen als TYenn- 
karten, wie in Fig, 4 dargestellt, oder als Behalter, wie oben 
im Zusammenhang mit den Fig, 2 und 3 beschrieben, ausge- 
bildet sein. Die Trennmittel TKl und TK2 werden, wie be- 
schrieben, anhand spezifischer Eigenschaften von der Sen- 
soreinrichtung 112 erkannt. Sie kSnnen zudem Informatio- 
nen aufweisen, welche zur Identifizierung der Einzahlungen 
benutzt werden konnen. Auf diese Informationen auf den 
Trennmitteln kann aber auch verzichtet werden, da die zu- 
satzlich verwendeten Informationsmittel IKl bis IK3 ent- 
sprechende Informationen aufweisen. Die Trennmittel TKl 
und TK2 dienen dann lediglich zur Tinennung verschiedener 
Einzahlungen, wohingegen die Informadonsmittel DCl bis 
IK3 dazu verwendet werden die ztir Bearbeitung benStigten 
Informationen zur VerfUgung zu stellen. Dies erm^glicht es, 
daB entsprechende Informationsmittel DCl bis IK3 bo-eits 
von dem Einzahler. von dem die jeweilige Einzahlung 
stammt, angefertigt und mit den gewiinschten Informatio- 
nen versehen werden. Bei der spateren Bearbeitung der ver- 
schiedenen Einzahlungen mit der Banknotenbearbeitungs- 
maschine 100 werden dann von einem Bediener nur noch 
Trennmittel TKl und TK2 zwischen die einzelnen Einzah- 
lungen eingefiigt. Die Tk-ennmittel TKl und TK2 kSnnen 
aber auch bereits vom Einzahler eingefiigt werden, insbe- 
sondere bei der oben beschriebenen Verwendung von Behal- 
tem als Tirennmittel. Die Kodierung von TVennmitteln bzw. 
Informationsmitteln mit der die Einzahlungen kennzeich- 
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nenden Information kann in der Weise erfolgen, wie sie im 
Zusammenhang mil TVennkarten oben bzw. unten beschrie- 
ben ist. Im einfachsten Fall kann das Informationsmittel 
auch von einem Teil des Blattguts selbst gebildet werden, 
beispielsweise kann die Seriennummer einer Banknote zur 
eindeutigen Identifizierung verwendet werden. Der Serien- 
nummer werden dann in der Steuereinheit 140 der Bankno- 
tenbearbeitungsmaschine 100 die entsprechenden Daten, 
wie Einzahler, eingezahlter Betrag usw., fUr die Bearbeitung 
zugeordnet. 

[0038] Wie in Fig. 4 dargestellt, kbnnen die Informations- 
mittel an beliebigen Stellen innerhalb der jeweiligen Ein- 
zahlung, nach dem TVennmittel, angeordnet werden. In der 
ersten Einzahlung befindet sich das Informationsmittel IKl 
beispielsweise nach dem TVennmittel TKl und den Bankno- 
ten BNl und BN2. In der zweiten Einzahlung befindet sich 
ein Informationsmittel IK2 unmittelbar nach dem Trennmit- 
tel TK2 ein weiteres Informationsmittel IK3 zwischen den 
Banknoten BN9 und BNIO. Durch die Verwendung von 
zwei Informationsmitteln IK2 und IKS innerhalb der zwei- 
ten Einzahlung lassen sich somit auch Unlei^ruppen von 
Banknoten BN7 bis BN9 sowie BNIO bis BN12 bilden. In 
gleicher Weise lassen sich durch die Verwendung von weite- 
ren Informationsmitteln weitere Untergruppen bilden. Diese 
Untergruppen konnen beispielsweise einzelnen Kassen ei- 
nes Supermarkts entsprechen, die zusanmien die Einzahlung 
des Supermarkts bilden. 

[0039] Nachfolgend werden verschiedene Moglichkeiten 
fiir die Kodierung und Auswertung von TYenn- bzw. Infor 



nen weitere Inform ationen, z. B. in Klartext, en th alien sein. 
[0043] Eine andere Moglichkeit zur Aufbringung und Le- 
sung von Informalionen auf einer Trennkarte besteht in der 
Verwendung von optischen Kodierungen, wie sie beispiels- 
5 weise bei Compact Discs gebrauchlich sind. Mit dieser 
Technik kann eine sehr groBe Informationsmenge auf einer 
sehr kleinen Flache aufgebracht und optisch, zum Beispiel 
mit einem Laser, gelesen werden. 

[0044] Eine weitere Moglichkeit zur Aufbringung und Le- 
10 sung von Informalionen auf einer TVennkarte besteht in der 
Verwendung von Verfahren mit oris- und/oder intensitatsab- 
hangigen Merkmalen auf der Trennkarte. Beispielsweise 
kann die Anordnung und GroBe von leitfahigen Elementen 
auf der Trennkarte zur individuellen Kodierung von TYenn- 
15 karten verwendet werden. Dieses Verfahren kann erweitert 
werden, wenn diese Elemenle unterschiedliche Zustande der 
Leitfahigkeil aufweisen und der Wert der Leitfahigkeit 
durch ein enlsprechendes A us werte verfahren erfaBt und be- 
wertet wird. Ein ahnliches Verfahren kann mit Hilfe von ma- 
20 gnetischen Elementen durchgefuhrt werden. 

[0045] Eine weitere Moglichkeit steUt die Verwendung 
von optisch sichlbaren Aufdnicken dar, die sich in Form, 
Anordnung, Intensital und spektraler Eigenschaft (Farbe) 
eindeulig unterscheiden und damit eine individuelle Identi- 
25 fizierung gestatten. 

[0046] Eine sehr vorteilhafte Ausgestaltung einer der 
Trennkarte ergibt sich durch die Verwendung eines auf der 
Trennkarte eingebetteten Chips mit einem Tl-ansponder. Der 
Transponder ist in Form einer Spule oder Antenne auf der 



mationsmitteln beschrieben. wobei diese zur Vereinfachung 30 Trennkarte aufgebracht und steht mit einem in der TVenn- 

immer als Trennkarten bezeichnet werden. karte eingebetteten Chip in Verbindung. Diese Spule oder 

[0040] Trennkarten bzw. Informationsmittel konnen mit Antenne dient erstens zur Einspeisung von Energie zur 

einer Information versehen werden. Diese Information kann Stromversorgung des eingebetteten Chips, zweitens zur Da- 

ein Identifizierungskode sein, der eine indirekte Verknup- tenubertragung zum Chip (Schieiben von Informalionen), 

fune zu den in einem anderen System gehaltenen Daten der 35 drittens zur Datenubertragung von Informationen, die auf 

Einzahlung ermoglicht. dem Chip gespeichert sind (Lesen von Informalionen) sowie 

[0041] Dieser Identifizierungskode kann bereits vorher viertens zur sicheren Erkennung des Vorhandenseins einer 

aufgedruckt worden sein oder wahrend der Vorbereitung mit Trennkarte im Sinn der oben bereits angefiihrten Eriauterun- 

Hilfe einer Vorrichtung zur Kodierung von Trennkarten er- gen. Der Chip ist ein Bauteil, das Informationen speichcm 

slellt werden. Zusatzlich Oder altemaUv kann die TVennkarte 40 und/oder verarbeilen kann. In dieser Auspragung ergeben 
direkte Informationen zur Einzahlung (Kundenname, Soll- 



wert, Anzahl der Banknoten getrennt nach Stiickelung, 
usw.) en thai ten und als Abrechnungsbeleg benutzt werden. 
Diese Informationen konnen in Form eines maschinenlesba- 
ren Balkenkodes (bar code), als Information auf einem Ma- 
gnetstreifen oder in Form maschinenlesbarer Zeichensatze 
(OCR-Schrift) aufgebracht werden. 

[0042] Weitere Moglichkeiten zur individuellen Identifi- 
zierung der TVennkarte umfassen maschinenlesbare Infor- 
mationen die einen eindeutigen Bezug zu einer Einzahlung 
z. B. mittels eines zweidimensionalen Balkenkodes herstel- 
len. Dadurch kann entweder die Informationsmenge deut- 
lich erhohl werden oder die Information so kodiert werden, 
daB sie auch mit einer Sensoreinrichtung mil geringerer 
Auflosung gelesen werden kann. Eine Ti^nnkarte 50 mit 
derartigem zweidimensionalen Balkenkode ist in Fig. 6 dar- 
gestellt. Um eine lageunabhangige Auswertung des zweidi- 
mensionalen Balkenkodes 52 zu ermoglichen, sind Orientie- 
rungsmarken 51, 53, 54 vorgesehen. Eine weitere Trenn- 
karte 60 mit einer zweidimensionalen Datenblockmatrix ist 
in Fig. 7 dargestellt. Die TVennkarte 60 weisl ebenfalls Ori- 
entierungsmerkmale 61, 62, 63 auf. Die Information ist in 
der zweidimensionalen Datenblockmatrix enthalten, die 
mehrere Datenblocke 64 bis 65 aufweist. Zwischen den ein- 
zelnen Datenblocken 64 bis 65 konnen magnetise he oder 
elektrisch leitende Streifen angeordnet sein, die, wie oben 
beschrieben, eine Erkennung auch bei Verdeckung durch 
Mehrfachabzug erlauben. In einem zusatzliche Feld 66 kon- 



45 



sich eine Reihe vorteilhafter Merkmale fur eine TVcnnkar- 
tenanwendung, da auf diesem Weg ein Vielfaches der Infor- 
mationsmenge gespeichert werden kann als beispielsweise 
in einer Information auf Basis eines Balkenkodes odo: einer 
OCR-Schrift. Dariiber hinaus erlaubt das Verfahren auch ei- 
nen schreibenden Zugriff auf die Informationen der Trenn- 
karte und damit beispielsweise das Hinzufugen von Infor- 
mationen in der Banknotenbeaibeitungsmaschine 100. In ei- 
nem ersten Schritt konnen beispielsweise bei der Vorberei- 
50 tung der Bearbeitung Informationen zum Einzahler, der 
SoUbetrag des Banknoten werts oder die SoUanzahl der je- 
weiligen Stiickelungen sowie eine Idenlifizierungsinforma- 
tion geschrieben werden. Bei der maschinellen Bearbeitung 
werden diese Informalionen ganz oder teilweise durch die 
Banknotenbearbeitungsmaschine 100 gelesen und in einem 
weiteren Schritt durch einen schreibenden Zugriff in der 
Banknotenbearbeitungsmaschine 100 durch weitere Bear- 
beitungsdaten erganzt, beispielsweise durch die jeweilige 
Anzahl der werlmaBig als echl erkannten und gestapellen 
Banknoten. Diese Ttennkartc wird so in der speziellen Aus- 
gabeeinheii gestapelt und enthalt alle Informalionen zur 
endgiiltigen Abrechnung und V«:buchung der Einzahlung. 
[0047] Dieses Verfahren hat gegenOber alien bekannten 
Verfahren den weiteren Vorteil, daB die Information auch 
bei einer fallweisen Maskierung der Trennkarte durch Bank- 
noten gelesen und geschrieben werden kann und daher ein 
Anhalten der Maschine und eine nachuragliche Eingabe der 
Informationen entfallen kaim. 



55 



60 



65 



DE 100 49 435 A 1 



10 



[0048] Dieses Verfahren bietel auBerdem die Moglichkeil, 
daB die Trennkarte eine entsprechende Gutbuchung erhalt, 
die der Einzahler wie eine Gutschrift auf einer Geld Karte 
weiter verwenden kann. Ein weiterer Vorteil einer solchen 
Trennkarte mil eingebetietem Chip ist die Moglichkeit des 
Lesens oder Schreibens mil einem handelsiiblichen Schreib- 
/LesegeraL, das bei der Vbrbereilung und bei der Handnach- 
arbeil verwendet werden kann. 

[0049] Eine Reihe von Einzahlungen kann auch zu einer 



Bearbeitungseinheit zusammengefaBt werden und in einer lo integriert ist. 



ersien Einzahlung von den zuriickgewiesenen Banknoten 
der zweiten Einzahlung fur die spatere Nachbearbeitung, die 
beispielsweise an einem separaten Arbeitsplatz erfolgen 
kann. 

[0054] Falls die Trennkarte eine Nachlaufkarte ist, kann 
optional die Anzahl der gestapelten Banknoten auf dem Ma- 
gneisu-eifen der Trennkarte gespeichert werden. Dies erfolgt. 
durch eine besondere Schreibvorrichtung, die in das Ttans- 
portsystem 120 der Banknotenbearbeitungsmaschine 100 



Einzahlungskassette gesammelt werden. Die Einzahlungs- 
kassette kann als physisches Hilfsmittel zum Transport der 
Einzahlungen dienen oder eine logisch und abrechnungs- 
lechnisch in sich geschlossene Einheit der Bearbeitung dar- 
stellen. Dazu wird der Einzahlungskassette eine Bearbei- 
tungsnummer zugewiesen, die beispielsweise mittels eines 
Balkenkodes der Einzahlungskassette zugeordnet wird oder 
in einem Chip der an der Einzahlungskassette angebracht ist 
gespeichert wird. Damit ist die Einzahlungskassette ein or- 
ganisatorisches Hilfsmittel zur KontroUe des Bearbeitungs- 
prozesses, so daB der Bearbeitungszustand einer Einzahlung 
jederzeit erfaBt werden kann. 

[0050] Die Einzahlungskassetten oder die aus mehreren 
Einzahlungen bestehenden Banknoten stapel werden dem 
Vereinzeler 111 der Banknotenbearbeitungsmaschine 100 
zugefuhrt. Die Banknoten und die Trennkarten werden 
durch die Banknotenbearbeitungsmaschine 100 sequentieU, 
in der Reihenfolge des Stapels, vereinzelt. Die umlaufiTahi- 
gen und die nicht umlauffahigen Banknoten werden in den 
Ausgabeeinheiten 132 bis 139 nach Stuckelung und Lage 
getrennt und entsprechend gezahlt. Die Banknoten, welche 
die Banknotenbearbeitungsmaschine 100 nicht eindeutig als 
echl erkennen konnte, sowie falschungsverdachtige Bank- 
noten werden in einer speziellen Ausgabeeinheil 130, 131 
gesammelt. 

[0051] Die Trennkarten werden durch die Sensoreinrich- 
tung 112 der Banknotenbearbeitungsmaschine 100 aufgrund 
ihrer spezieUen Merkmale von den Banknoten unterschie- 
den und erkannt. Besondere Merkmale, z. B. magnetische 
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[0055] Falls die Trennkarte eine Nachlaufkarte ist und in 
der ersten Einzahlung keine RuckweisungsfaUe aufgetreten 
sind, kann die Trennkarte in einer anderen Ausgabeeinheil 
abgelegt werden, um die Handnachbearbeitung zu vereinfa- 
chen, z. B, k5nnen die akzeptierten Banknoten in den Aus- 
gabeeinheiten 132 bis 139 getrennt werden, um sie auch 
nach der Bearbeitung den einzelnen Einzahlem zuordnen zu 
konnen. 

[0056] Bei Erkennung einer Trennkarte kann optional der 
Vereinzeler 111 der Banknotenbearbeitungsmaschine 100 
gestoppt werden, um sofort die zuriickgewiesenen Bankno- 
ten der Einzahlung zu iiberprtifen. Die Itennkarte kann da- 
bei in der speziellen Ausgabeeinheil 130, 131 oder in einer 
anderen Ausgabeeinheil der Banknotenbearbeitungsma- 
schine abgelegt werden. Durch die unmittelbare Bearbei- 
tung und Erfassung der Ruckweisungen wird die Gefahr ei- 
ner Vermischung von zuriickgewiesenen Banknoten der er- 
sten und der zweiten Hnzahlung vermieden und damit eine' 
sehr hohe Abrechnungssicherheit erreicht In diesem Fall 
kann auch sofort durch die Banknotenbearbeitungsmaschine 
100 uberpruft werden, ob der Sollbetrag der Einzahlung mil 
dem festgestellten Belrag iibereinstimmt. Im Fall einer Ab- 
weichung konnen MaBnahmen getroffen werden, z. B. kdn- 
nen die Inhalte der Ausgabeeinheiten kontrolliert werden 
Oder die Einzahlung kann aus den Ausgabeeinheiten ent- 
nommen und dem Einzahler zuruck gegeben werden. Dies 
ist dann eindeutig mdglich, wenn der Bediener am Ende der 
Bearbeitung einer Einzahlungseinheit beispielsweise ein 
Trennmittel in die Ausgabeeinheiten legt, so daB der Beginn 



Stieifen und darauf abgesUmmte besondere Auswerteme- 40 einer neuen Einzahlung eindeuUg gekennzeichnet ist. In an- 

- • deren AusfUhrungsfonnen kann diese TVennung auch ma- 

schinell erfolgen, z. B. durch Einklappen eines TVennfingers 
Oder durch das Eindrucken (Einstempeln) der sicher abge- 
rechneten Banknoten in eine Sammelkassette. 
45 [0057] Beim Erreichen des Endes eines Banknotenstapels 
mil mehreren Einzahlungen werden die Banknoten und 
Trennkarten aus der speziellen Ausgabeeinheil 130, 131 ent- 
nommen und die Handnachbearbeitung durchgefuhrt, Diese 
kann an der Banknotenbearbeitungsmaschine oder an einem 



thoden der Sensoreinrichtung 112 stellen sicher, daB eine 
Trennkarte auch im Falle eines Mehrfachabzugs bei einer 
beidseitigen Verdeckung durch Banknoten sicher erkannt 
wird. 

[0052] Die Informationen auf der Trennkarte werden 
ebenfalls von der Sensoreinrichtung 112 gelesen. Falls die 
Banknotenbearbeitungsmaschine 100 eine Trennkarte er- 
kannte, aber die Information auf der Trennkarte nicht oder 
nicht fehlerfrei lesen konnte, kann die Vereinzelung ge- 



55 



stoppt werden und der Bediener wird aufgefordert, die nicht 50 separaten Arbeitsplatz erfolgen 
gelesene Information manuell einzugeben. Die Banknoten- ^ 
bearbeitungsmaschine 100 zeigt dazu eine Liste der erkann- 
ten TVennkarten mittels einer Ein-/Ausgabeeinheit 150 an 
und markiert darin die nicht gelesenen Ttennkarten. Der Be- 
diener sucht die nicht gelesene(n) Trennkarte(n) in der spe- 
ziellen Ausgabeeinheil 130, 131 und gibt die Information 
mittels der Ein-/Ausgabeeinheit 150 ein. Dabei kann der Be- 
diener durch spezielle Lesegerate, z. B. einen Balkenkode- 
Leser, der Bestandleil der Ein-/Ausgabeeinheit ist, unter- 
slutzl werden. 

[0053] Das Vorhandensein einer Trennkarte zeigt das 
Ende der Bearbeitung einer ersten Einzahlung und den Be- 
ginn einer zweiten Einzahlung an. Die Daten der gestapelten 
Banknoten fur die erste Einzahlung sowie die Information 



Die Information auf der 
Trennkarte kann beispielsweise mittels eines Balkenkode- 
Lesers erfaBt werden. Der Bearbeiter entnimmt die jeweils 
zu einer Trennkarte geh6rigen Banknoten, bewertel die 
Banknoten entsprechend ihrer Stuckelung und Echtheil und 
gibt diese Daten ein. Sobald der Bearbeiter die Eingabe fUr 
eine Einzahlung beendet hat, kann der an der Maschine und 
der bei der Handnachbearbeitung festgeslelllen Einzah- 
lungswert aufsummiert und mil dem bei der Vorbereitung 
eingegebenen SoUwert verglichen und gegcbenenfalls eine 
60 Abweichung festgeslellt und prolokolliert werden. 

[0058] Zur Vereinfachung der Handnacharbeil ist es 
zweckmaBig, die Anzahl der zu bearbeilenden Belege mdg- 
lichst umfassend zu reduzieren. Eine mSgliche Losung be- 



w*...w stehl darin, die in der speziellen Ausgabeeinheil 130, 131 

ru7'derzugeh5rigen T^^ werden fiir eine spatere 65 gestapelten Banknoten und Trennkarten nochmals dem Ver- 

Auswertung in der Steuereinheit 140 gespeichert. Die einzeler lU zuzufuhren und in einem Wiederholungslauf 
Trennkarte wird in der spezieUen Ausgabeeinheil 130, 131 nochmals maschinell zu bearbeilen. ErfahrungsgeraaB wird 
gestapelt und trennl die zuriickgewiesenen Banknoten der dabei mehr als die Halfle der im ersien Durchlauf zurUckge- 
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wiesenen Banknolen als echt erkannt, entsprechend gesta- 
pelt und abgerechnet. Eine Vorbedingung fur dieses Verfah- 
ren ist es, daB die Reihenfolge der Belege durch Vereinze- 
lung, Banknolen transport und Ablage nicht verandert wird, 
auch nicht im Falle eines Mehrfachabzugs. Dies kann durch 5 
eine sp>ezielle geometrische Ausgestaltung des Transportsy- 
stems 120 erreicht werden und ist abhangig vom verwende- 
len Vereinzeler 111. In den Fig. 8 und 9 sind mogliche Aus- 
gestaltungen des TYansportsystems 120 dargestellt. Fiir den 
in Fig. 8 daigestelllen Vereinzeler 111, der eine Einzahlung 10 
70, beginnend mit der obersten Banknote A vereinzelt, ist 
dabei eine Umkehrung im Transportsystem 120 notig. Die 
sich in der Ausgabeeinheit 130 ergebende Reihenfolge der 
Einzahlung 70' entspricht dann der ursprunglichen Reihen- 
folge der Einzahlung 70, vor einer emeuten Vereinzelung 15 
mu6 der Stapel der Einzahlung 70' allerdings urn 180** ge- 
dreht werden. Fiir den in Fig. 9 dargestellten Vereinzeler 
111, der eine Einzahlung 80, beginnend mit der untersten 
Banknote D vereinzelt, ergibt sich die Ausgangsreihenfolge 
der Einzahlung 80 automatisch in der Ausgabeeinheit 130 20 
fur die dort abgestapelte Einzahlung 80'. 
[0059] Es ist auch mogUch, mehrere Wiederholungslaufe 
durchzufiihren, um die Anzahl der verbleibenden Belege fur 
die Handnacharbeit weiter zu reduzieren. Die Steuereinheit 
140 der Banknotenbearbeitungsmaschine 100 summiert die 25 
Ergebnisse der gestapelten Banknoten aller Durchlaufe fiir 
jede Einzahlung auf, so daB die wiederhoUe Bearbeitung fiir 
die nachfolgenden Bearbeitungsschritte und Berechnungen 
nicht weiter zu beriicksichtigen ist. 

[0060] In nachfolgenden Schritten zur Vervollstandigung 30 
der Abrechnung erhalt der Einzahler eine Gutschrift des 
Einzahlungswerts, eine Bestatigung der Gutschrift fur die 
Einzahlung oder eine Korrekiur der Gutschrift mit einer Ab- 
weichungsmeldung fiir die Einzahlung. Je nach Ausgestal- 
tung des Systems kann diese Information auch auf elektroni- 35 
schen Wege, per Fax oder per Versand einer Milteilung er- 
folgen. 

[0061] Einzahlungen bestehen in der Regel aus mehreren 
Stiickelungen. Bei groBeren Banknoten mengen werden die 
einzelnen Stuckelungen zunachst vorsortiert und haufig zu 40 
stiickelungsreinen Packchen von jeweils 100 Banknoten zu- 
sammengefaBt. Eine willkurliche Mischung der Stuckelun- 
gen in aufeinanderfolgenden Banknoten tritt im allgemeinen 
nur bei Einzahlungen aus einem Einzahlungsgerat oder Ver- 
kaufsautomaten auf. Aus praktischen Erwagungen (einfa- 45 
ches Nachzahlen) sind die Einzahlungen meist so struktu- 
riert, daB sie zunachst packchenweise die Banknoten glei- 
cher Stuckelungen enthalten. Die uber die jeweils voile 100- 
er Anzahl hinausgehenden Banknoten sind als Restbankno- 
ten auch jeweils stUckelungsrein zusammengefaBt. Diese 50 
Gesetzmafiigkeit laBt sich in mehrfacher Hinsicht vorteilhaft 
nutzen. 

[0062] Aus der Kenntnis der GroBe der Einzahlung (be- 
kannte Anzahl der Banknoten pro Stuckelung) kann die 
Banknotenbearbeitungsmaschine zuverlassige Wahrschein- 55 
lichkeiten abschatzen, welche Stiickelungswerte vermutlich 
als nachste zu vereinzelnde Banknoten anstehen. Diese 
Kenntnis laBt sich optimal nutzen, wenn beispielsweise fiir 
eine bestimmte Stuckelung nur eine einzige Ausgabeeinheit 
zur Verfugung steht und die Ausgabeeinheit wahrend eines 60 
Banderoliervorgangs keine Banknoten aufnehmen kann. In 
herkommlichen Verfahren bestehen die Moglichkeiten, daB 
die Banknoten in eine Ausweichausgabeeinheit geschickt 
werden (meist die spezielle Ausgabeeinheit) und optional 
die Vereinzelung angehalten wird, bis die Ausgabeeinheit 65 
wieder bereit ist, Entsprechend der vorliegenden Randbe- 
dingungen der Banknotenbearbeitungsmaschine konnen 
dies bis zu zehn oder fiinfzehn Banknoten sein, weil zu- 



nachst der gesamte Transportpfad leer gefahren werden 
muB. 

[0063] Unter Beriicksichtigung der Struktur der Einzah- 
lung (Reihenfolge und jeweilige Anzahl der Banknoten pro 
Stuckelung) kann die Bearbeitung durch die Banknotenbe- 
arbeitungsmaschine dahingehend optimiert werden, daB be- 
reits vor Erreichen der fur die BanderoUerung notwendigen 
Banknotenanzahl gepriift wird, ob in der jeweiligen Einzah- 
lung noch ausreichend viele Banknoten dieser gerade sor- 
tierten Stuckelung vorhanden sind. Im positiven Fall kann 
die Vereinzelung so Mb angehalten werden, daB die Ausga- 
beeinheit gerade die fiir die Banderolierung notwendige 
Banknotenanzahl erhalt und keine oder nur wenige Bankno- 
ten in die Ausweichausgabeeinheit geschickt werden miis- 
sen. Falls die PrUfung ergibt. daB die fiir die Banderolierung 
notwendige Anzahl wahrscheinlich nicht mehr erreicht 
wird, weil ein StUckelungswechsel bevorstehl, kann die 
Banknotenbearbeitungsmaschine mit voUer Geschwindig- 
keit weiter vereinzeln. Es treten dann keine tJberlaufbank- 
noten auf, weil die wrateren Banknoten der anderen Stucke- 
lung ohnehin in eine andere Ausgabeeinheit geleitet werden. 
[0064] Ein potentielles Problem bei der TVennkartenbear- 
beitung wird durch die VerSnderung der Abstapelungsrei- 
henfolge in der speziellen Ausgabeeinheit 130, 131 hervor- 
gerufen. Dies kann insbesondere bei schlechten Banknoten- 
qualitSten vorkommen, wenn Banknoten zusammen mit 
Tiennkarlen vereinzelt werden oder Banknoten in der spe- 
ziellen Ausgabeeinheit 130, 131 nicht flach auf die vorher-: 
gehenden Banknoten gestapelt werden, sondem aufrecht 
stehen bldben. Dadurch wird die Reihenfolge vei^dert und 
es ist nicht sicher gestellt, daB die Banknoten richtig in Posi- 
tion zur jeweiligen TYennkarle gestapelt werden. 
[0065] Bei einer konlinuierlichen Beschickung einer ein- 
zigen spezieUen Ausgabeeinheit 130, 131 ist es sehr schwie- 
rig, einen Zeitpunkt zur Oberpriifung der konsistenten Ab- 
lage durchzufiihren, da standig neue Banknoten bzw. Trenn- 
karten eintreffen konnen und damit eine Pr^fung beispiels- 
weise durch eine Lichtschranke, die mit der Steuereinheit 
140 verbunden ist, nicht durchfuhrbar ist, weil kein Zeit- 
punkt zu definieren ist, in dem der Slrahlengang firei sein 
muB. Ein hSufig vorkommender Fall ist das senkrechte Ste- 
henbleiben einer Banknote oder TVennkarte. Wenn nachfol- 
gende Banknoten bzw. TVennkarten gestapelt werden, wird 
moglicherweise die Reihenfolge einer Einzahlung veran- 
dert. 

[0066] Ein Verfahren zur Losung dieses Problems besteht 
in der Verwendung von mindestens zwei speziellen Ausga- 
beeinheiten 130, 131 und 132, 133, die altcmiarend be- 
schickt werden. Jeweils bei Erkennen einer Trennkarte und 
damit zum Beginn einer neuen Einzahlung wird auf die je- 
weils andere spezielle Ausgabeeinheit umgeschaltet. Damit 
erhalt eine iiberwachende Steuerung die Moglichkeit, in der 
nun entstandenen LUcke der nicht beschickten speziellen 
Ausgabeeinheit eine tJberprufung der Ablage durchzufiih- 
ren. Diese tlb^riifiing kann beispielsweise so erfolgen, 
daB mit Hilfe der Lichtschranke oder einer Bildauswertung 
gepriift wird, ob die Banknoten und TVennkarten ordnungs- 
gemaB und flach aufeinander liegend in der Ablage liegen. 
Im Falle einer Abweichung wird die Vereinzelung gestoppt 
und der Bediener aufgefordert, die Ablage zu prUfen und zu 
korrigieren. 

[0067] Ein weiteres Verfahren zur Lfisung dieses Pro- 
blems besteht in der unmittelbaren Erkennung der TYenn- 
karte bei oder kurz nach der Vereinzelung. Eine solche Er- 
kennung beruht auf der Suche nach den charakteristischen 
Merkmale der Trennkarte wie leilfahigen oder magne- 
tischen Elementen oder Signalen einer Spule oder des 
Transponders eines eingebetleten Chips. 
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[0068] Wenn diese Erkennung so rechtzeitig erfolgl, daB 
der Vereinzeler 111 so friihzeilig angehalten wird, daB keine 
weitere Banknote mehr vereinzell wird, kann eine Lucke im 
Banknolenstrom und daniit auch bei der Abstapelung in der 
speziellen Ausgabeeinheit erzwungen werden. Diese Liicke 5 
kann genulzt werden, um mit Hilfe der Lichtschranke oder 
der Bildauswerlung zu priifen, ob das Blattgul ordnungsge- 
maB und flach aufeinander liegend in der Ausgabeeinheit 
liegt. Im Falle einer Abweichung bleibt der Vereinzeler 111 
weiterhin gestoppt und der Bediener wird aufgefordert, die lO 
Ablage zu priifen und zu korrigieren. Erst nach einer Kor- 
rektur oder einer Freigabe durch die Steuereinrichtung 140 
wird die Vereinzelung fortgesetzt. 

[0069] Trotz aller Vorkehrungen zur Sicherung einer un- 
veranderten Stapelungsreihenfolge in der speziellen Ausga- 15 
beeinheit kann es zu Vertauschungen der Reihenfolge kom- 
men und daraus eine fehlerhafte Zuordnung einer Banknote 
zu einer Einzahlung resultieren. Damit ergeben sich Diffe- 
renzen zwischen dem SoUbetrag und dem bei der Bearbei- 
tung ermittelten Istbetrag. Es ist in diesem Fall sinnvoll, die 20 
Banknotenbearbeitung von Einzahlungen nach Einzah- 
lungskassetten zu organisieren und durch organisatorische 
MaBnahmen sicherzustellen, daB die Banknoten einer Ein- 
zahlungskassette im ProzeBablauf nicht mit Banknoten einer 
anderen Einzahlungskassette vermischt werden oder durch- 25 
einander geraten konnen. Unter dieser Voraussetzung kon- 
nen nur Vertauschungen innerhaib einer Einzahlungskas- 
sette auftreten. 

[0070] Zur Erkennung und Korrektur von Vertauschungen 
innerhaib einer Einzahlungskassette werden Fehlbetrage 30 
analysiert. Eine Vertauschung verursacht zunachst einen 
Fehlbetrag bei einer Einzahlung und einen Mehrbetrag bei 
einer anderen Einzahlung. Das Verfahren besteht darin, die 
vorhandenen Differenzen in einer Einzahlungskassette 
durch eine entsprechende Datenauswertung durch die Steii- 35 
ereinheit 140 zu ernutteln und auf der Ein-/Ausgabeeinheit 
150 darzustellen. Falls positive und negative Differenzen 
mit gleichem Wert in aufeinanderfolgenden Einzahlungen 
aufgetreten sind, handelt es sich wahrscheinlich um unechte 
Differenzen, die durch Umbuchen von einer oder mehreren 40 
Banknoten aufgelost werden konnen. FaDs mehrere Diffe- 
renzen in einer Einzahlungskassette oder in nicht unmittel- 
barer Nachbarschaft aufgetreten sind, ergeben sich kompli- 
ziertere Verschiebungen. Dieses Problem wird dadurch ge- 
losu daB in einer Tabelle alle Einzahlungen mit Differenzen 45 
in der Reihenfolge dargestellt werden, wie sie von der Bank- 
notenbearbeitungsmaschine 100 bearbeitet wurden. Hierbei 
werden alle verfugbaren Daten angezeigt, wie z. B. SoUbe- 
trag, Istbetrag, Differenz, Sollanzahl pro Sttickelung, Istan- 
zahl pro Stuckelung, besondere Vorkommnisse wahrend der 50 
Bearbeitung (z. B. stehende Banknote in der speziellen Aus- 
gabeeinheit) usw. Das Datenauswertungsprogramm der 
Steuereinheit 140 kann aus logischen Zusammenhangen ei- 
nen Vorschlag ermitteln, welche VerUuschungen vermudich 
aufgetreten sind und dementsprechend einen Korrekturvor- 55 
schlag iiber die Ein-/Ausgabeeinheit 150 unterbreiten. Die 
Korrektur wird ausgefuhrt, indem der Benutzer entspre- 
chende Umbuchungen zwischen den Einzahlungen mittels 
der Ein-/Ausgabeeinheit 150 vomimmt und damit die Aus- 
wirkungen der Vertauschungen beseitigt. Das Datenauswer- 60 
tungsprogramm stellt sicher, daB nur logisch sinnvolle Um- 
buchungen vorgenommen werden konnen und der gesi- 
cherte abgerechnete Wert fUr jede Einzahlungskassette nicht 
veranderl wird. 

[0071] Ein weileres Verfahren zur Auflosung solcher >fer- 65 
tauschungen besteht in der Verwendung zusatzlicher Trenn- 
karien innerhaib einer Einzahlung. Dies kann beispielsweise 
dadurch erfolgen, daB jeweils eine zusatzliche TVennkarte 
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zwischen die einzelnen Packchen oder Stiickelungsgrenzen 
einer Einzahlung eingelegt wird. Bei dieser zusatzlichen 
Trennkarte ist eine Identifizieningsnummer nicht unbedingt 
erforderlich. Aufgrund der Struktur der Einzahlung ergibt 
sich eine deutlichere Unterscheidung zwischen echten und 
unechten Differenzen: Wenn alle Einzahlungen eine gleiche 
feste Reihenfolge der Stiickelungen aufweisen, weisen Ver- 
tauschungen aufgrund einer nachbarschaftlichen Beziehung 
immer unterschiedliche Stiickelungswerte auf. 
[0072] Dies soil kurz an einem Beispiel erlautert werden: 
Die Einzahlungen bestehen aus jeweils einer ersten, zweiten 
und dritlen Stuckelung (in dieser Reihenfolge) und. diese 
seien jeweils durch eine zusatzliche Trennkarte voneinander 
abgegrenzt. Wenn nun in der Untereinheil der dritten SlQk- 
kelung der ersten Einzahlung ein Fehlbetrag und in der Un- 
tereinheil der ersten Stuckelung der zweiten Einzahlung ein 
Mehrbetrag mit einem Wert, welcher der dritten StQckelung 
entspricht, auftritt, ist mit h&chsier Wahrscheinlichkeit eine 
Vertauschung einer Banknote mit der dritten Stuckelung 
aufgetreten. Falls der Mehrbetrag in der Untereinheit der er- 
sten Stuckelung der zweiten Einzahlung mit einem Wert 
aufgetreten ist, welcher der ersten Stuckelung entspricht, 
dann ist es weit wahrscheinlicher, daB beide Differenzen 
echte Differenzen sind und nicht durch eine Vertauschung 
hervorgerufen wurden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren fiir die Bearbeitung von Blattgut, insbe- 
sondere von Wertpapieren wie Banknoten, Schecks 
usw., bei dem verschiedene Gruppen von Blattgut 
nacheinander bearbeitet werden, umfassend folgende 
Veifahrensschritte: 

- TVennen der verschiedenen Gruppen von Blatt- 
gut, und 

- Bearbeiten der getrennten Gruppen von Blatt- 
gut, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

zur Trennung der verschiedenen Gruppen von Blattgut 
ein TVennmittel (TK) verwendet wird, und 
zur Bearbeitung der verschiedenen Gruppen von Blatt- 
gut mindestens ein Informationsmittel (DC) v^wendet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das oder die Informationsmittel (IK) an belie- 
bigen Stellen innerhaib der verschiedenen Gruppen 
von Blattgut eingefUgt wird oder werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 od«: 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Verwendung mehrerer Infor- 
mationsmittel (IK) innerhaib einer Gruppe von Blattgut 
Untergruppen von Blattgut gebildet werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die TVennmittel (TK) und 
die Informationsmittel (TK) an unterschiedlichen Orten 
mit den Gruppen von Blattgul zusammengebracht wer- 
den. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Einlieferer einer oder 
mehrerer Gruppen von Blattgut das oder die Informati- 
onsmittel (IK) mit Informationen versieht. 

6. Mittel fiir die TVennung und Bearbeitung verschie- 
dener Gruppen von Blattgut, insbesondere von Wertpa- 
pieren wie Banknoten, Schecks usw., zur getrennten 
Bearbeitung des Blattguts der verschiedenen Gruppen, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir jede Gruppe von 
Blattgut mindestens ein TVennmittel (TK) und minde- 
stens ein Informationsmittel (IK) vorgesehen ist. 

7. Mittel fUr die TVennungverschiedener Gruppen von 
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Blaltgut nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnei, aufweist. 

daB das Trennmitlel (TK) oder das Informationsmittel 

(IK) ein Behalter ist, welcher dcr Aufnahme einer Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 

Gruppe von Blattgut dient. 

8. Mittel fiir die Trennung verschiedener Gruppen von 5 
Blaltgut nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnei, 
dafi der Behalter eine Offhung fiir die Auf- und Enl- 
nahme des Blallguts aufweist. 

9. Mittel for die Trennung verschiedener Gruppen von 
Blattgut nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnei, lO 
daB zumindesl die Offhung fiir die Auf- und Entnahme 
des Blallguts mittels eines Verschlusses (14) verschlos- 
sen werden kann. 

10. Mittel fur die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB der VerschluB (14) von dem Behalter abge- 
trennt werden kann. 

11. Mittel fur die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
nei, daB der abgetrennte VerschluB (14) ebenfalls ein 20 
Trennmitlel (TK) oder ein Infonnationsnuttel (DC) bil- 
det. 

12. Mittel fur die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnei, daB der Behalter mindestens 25 
eine Aussparung (11) aufv^eisl, die es erlaubt, auf das 
im Behalter befindliche Blattgut von auBerhalb des Be- 
halters so einzuwirken, daB das Blattgut in Richlung 
der Offnung fur die Entnahme transporliert wird, 

13. Mittel fur die Trennung verschiedener Gruppen 30 
von Blattgut nach einem der Anspriiche 7 bis 12, da- 
durch gekennzeichnei, daB der Behalter nach der Ent- 
nahme des Blallguts Dimensionen aufweist, die im we- 
sentlichen den Dimensionen des Blallguts entsprechen. 

14. Mittel fur die Trennung verschiedener Gruppen 35 
von Blaltgut nach einem der Anspriiche 7 bis 13, da- 
durch gekennzeichnei, daB der Behalter ein Kuvert 
oder ein Umschlag ist. 

15. Mittel fiir die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB das Kuvert oder der Umschlag aus Papier und/ 
Oder Karton und/oder Pappe und/oder Kunststoffolie 
besteht. 

16. Mittel fiir die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach einem der Anspriiche 6 bis 15, da- 45 
durch gekennzeichnei, daB das Trennmitlel (TK) und/ 
Oder das Informationsmittel (IK) kodiert sind. 

17. Mittel fiir die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Kodierung des Trennmittels (TK) und/oder 50 
des Informations mittels (IK) eine magnetische und/ 
oder optische und/oder eleklrische und/oder elektroni- 
sche Kodierung umfaBl. 

18. Mittel fiir die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach einem der Anspriiche 6 bis 17, da- 55 
durch gekennzeichnei, daB das oder die Informations- 
mittel (IK) von einem Teil des Blattguts selbst gebildel 
werden. 

19. Mittel fiir die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach einem der Anspriiche 16 bis 18, da- 60 
durch gekennzeichnei, daB in das Ti-ennmittel (TK) 
und/oder das Informationsmittel (IK) einen Chip einge- 
beltel ist. 

20. Mittel fiir die Trennung verschiedener Gruppen 
von Blattgut nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB der Chip einen Tk-ansponder oder eine Antenne 
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